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FUNDAMENTACION

La explotacion de un recurso mineral esta sujeta a una secuencia de actividades de trabajo.
Sin embargo, estas actividades, conocidas propiamente como operaciones de produccion, no
pueden ser llevadas a efecto si no se cuenta con el apoyo de una serie de instalaciones y
servicios que garanticen cabalmente la produccion.

PROPOSITO

Es necesario que el Ingeniero de Minas conozca las actividades de soporte de
la mineria, de forma que cuente con una formacion integral sobre el proceso productivo de la
mina.

Esta asignatura se dedicara al estudio, disefio y dimensionamiento de las
instalaciones y servicios de soporte a la produccion minera.

OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.
2.1.- Nociones Preliminares de Termodinamica
2.1.1.- Objetivo General

El estudiante estara en capacidad de identificar los procesos de generacion y
consumo de energia térmica, aplicandose luego al funcionamiento, disefio e
instalacion de las maquinarias con las cuales estara relacionado en su vida
profesional.

2.1.2.- Objetivos Especificos:
El alumno seré& capaz de:

2.1.2.1. Definir un sistema, Volumen de Control, Equilibrio, Propiedades, Estado,

Proceso, Ciclo, Escalas de Temperatura, Presion, Volumen Especifico.

2.1.2.2. Explicar los diferentes Ciclos Termodinamicos; Ciclo de Carnot, Ciclo Otto,
Ciclo Diesel, Ciclo Dual, Ciclo Ericson, Ciclo Stirling, Ciclo Brayton, Ciclo
de Refrigeracion.

2.1.2.3. Clasificacion de Maquinas Térmicas; Motores de Combustion Interna,
Motor de encendido por chispa, Motores de encendido por compresion,
Sistema de ignicion, Sistema de Carburacion, Sistema de enfriamiento,
Sistema de Lubricacion.

2.2.- Aire Comprimido.
2.2.1.- Objetivo General
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El estudiante estard en capacidad de establecer las necesidades de suministro
de aire comprimido en una mina, y disefiar la instalacion necesaria para
abastecerlo.

2.2.2.- Objetivos Especificos

El alumno ser& capaz de:

2.2.2.1.- Explicar los fundamentos de la compresion.

2.2.2.2.- Calcular la necesidad de aire comprimido en una mina.
2.2.2.3.- Calcular y disefar el sistema de distribucion.

2.2.2.4.- Seleccionar de equipo de compresion.

2.3.- Suministro de Energia Eléctrica.
2.3.1. Objetivo General

La unidad le permitird al estudiante conocer los sistemas distribucion de energia
eléctrica en minas a cielo abierto y subterraneas, asi como los equipos que
intervienen en el manejo de la misma.

2.3.2. Objetivos Especificos

El alumno sera capaz de

2.3..2.1.- Explicar como esta constituido un sistema de distribucion de energia
eléctrica.

2.3..2.2.- Conocer cada una de las partes componentes del sistema.

2.3.2.3.- Describir los equipos necesarios para la transformacion y

distribucién de la energia.
2.3.2.4.- Establecer las necesidades de energia eléctrica en una mina.

2.4.- Drenaje y Desagie de Minas.
2.4.1.- Objetivo General

El estudiante estara en capacidad de determinar el origen y cantidad de las
aguas que fluyen hacia un ambiente minero, asi como disefar los sistemas
necesarios para su control.

2.4.2.- Objetivos Especificos

El alumno estara en capacidad de

2.4.2.1.- Conocer los métodos para el célculo de la cantidad de agua que puede
ingresar a una instalacion minera.

2.4.2.2.- Conocer los sistemas existentes para el control de agua.
2.4.2.3.- Seleccionar los métodos adecuado para cada caso.
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2.4.2.4.- Disefar las instalaciones de control.
2.4.2.5.- Explicar los fundamentos del bombeo.

2.4.2.6.- Seleccionar los equipos y accesorios de bombeo
adecuados para el desague.

2.5.- Ventilacion
2.5.1.- Objetivo General

El estudiante estara en capacidad de determinar las necesidades de aire en
una mina, dimensional el equipo necesario para suministrarlo, y disefiar la red de
transmision.

2.5.2.- Objetivos Especificos.
El alumno ser& capaz de

2.5.2.1.- Conocer las especificaciones que se deben satisfacer en la calidad del
aire que circula en la mina.

2.5.2.2.- Calcular los requerimientos para el control de los gases toxicos en la
mina.

2.5.2.3.- Construir la curva caracteristica de la mina.

2.5.2.4.- Disefar un sistema de ventilacion acorde con las labores
mineras.

2.5.2.5.- Seleccionar el tipo de ventilacion apropiada.
2.6.- Seguridad Industrial.
2.6.1.- Objetivo General

El estudiante recibira los conocimientos necesarios sobre las normas, reglamentos
y métodos para el desempefio de las labores mineras, con respecto a la seguridad
a las personas y a los bienes de la empresa.

2.6.2.- Objetivos Especificos
El alumno estard en capacidad de

2.6.2.1.- Conocer las leyes y reglamentos que rigen la seguridad en
las labores  mineras.

2.6.2.2.- Conocer qué instrumento se utiliza en la mina para el
desempefio de las labores con seguridad (PTS).
Procedimiento de Trabajo Seguro.

2.6.2.3.- Conocer como se elabora un PTS.
2.6.2.4.- Conocer como se maneja la investigacion de un accidente.
2.6.2.5.- Conocer los equipos de seguridad de la mina.
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CONTENIDOS SINOPTICO.

1. Nociones Preliminares de Termodinamica
2. Aire Comprimido

3. Suministro de Energia Eléctrica.

4. Drenaje y Desagtie de Minas.

5. Ventilacion

6. Seguridad Industrial

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO.

3.1.- Teoria

Aire comprimido, suministro de energia eléctrica, drenaje y desagie de minas,
ventilacién; servicios varios; seguridad industrial.

3.2.- Temario

3.2.1.

3.2.2.-

3.2.3.-

- Aire Comprimido

3.2.1.1.- Fundamentos de la compresion: tipos de compresion: adiabatica,
isentropica, isotérmica. Relacion de compresion. Volumen muerto.
Ciclo de la compresién. Compresién por etapas.

3.2.1.2.- Determinacion de equipos neumaticos consumo de aire por equipo.
Consumo total. Correccion por altura y uso de equipos.

3.2.1.3.- Célculo de la potencia del compresor.

3.2.1.4.- Pérdida de presién por tuberia. Célculo de la presion de
trabajo. Seleccion del diametro de tuberias.

Suministro de Energia Eléctrica.

3.2.2.1.- Componentes del sistema de suministro: Subestacion
principal, planta de potencia, sistema de distribucion.

3.2.2.2.- Sistema de proteccion.
3.2.2.3.- Seleccién de voltaje.
3.2.2.4.- Cables de mina.
Drenaje y Desagle de Minas.
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3.2.3.1.- Reconocimiento y estimacion de agua. Ecuacion de Darcy.

3.2.3.2.- Sistema de control: cunetas, alcantarillas, canales, lagunas de
sedimentacién. Dimensionamiento Bombeo adelantado.

3.2.3.3.- Tipos de bombas: de desplazamiento positivo, centrifugas.
3.2.3.4.- Célculo de la capacidad de bombeo; tiempo de desague.
3.2.3.5.- Seleccidn de tuberias.

3.2.4.- Ventilaciéon

3.2.4.1.- Caracteristicas del aire, Valores maximos de los gases
toxicos. Generacion de gases.

3.2.4.2.- Construccion de la curva caracteristica.

3.2.4.3.- Circuitos y redes de ventilacion. Calculo de pérdidas.

3.2.4.4.- Circuitos y redes de ventilacion. Calculo de pérdidas.
3.2.5.- Seguridad Industrial.

3.2.5.1.- Leyes y normas.

3.2.5.2.- Uso del PTS (Procedimiento de Trabajo Seguro).

3.2.5.3.- Elaboracion de un PTS.

3.2.5.4.- Campafias de seguridad industrial.

3.2.5.5.- Equipo y sefialamiento de seguridad.

3.2.5.6.- Accidentes de minas.

3.3.- PRACTICAS.
1.- Seleccién de equipos. Célculo de aire comprimido. Potencia de compresor.
2.- Calculo de tuberias. Seleccién de equipos de aire comprimido.

3.- Célculo de caudales y volumen de agua que entra en una mina, Calculo de Canales,
cunetasy alcantarillas.

4.- Curvas caracteristicas de las bombas. Seleccion de tuberias.
5.- Tiempo de desagie.

6.- Calculo del ancho de cinta transportadora; potencia y tensiones, condicion de no
deslizamiento; mecanismo de tension.

7.- Calculo de aire libre construccidon de curva caracteristica. Calculo de pérdidas.
8.- Elaboracion de PTS.
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PROGRAMACION CRONOLOGICA.

Las clases de la asignatura seran dictadas de acuerdo con el siguiente cronograma.

a.- Teoria:

TEMA HORAS
4.2.1. 6

4.2.2. 3

4.2.4, 6

4.2.5. 9

4.2.6. 3

4.2.7. 6

TOTAL 42 HORAS

b.- Préactica

PRACTICA HORAS

1 4

2 4

3 4

5 4

6 4

7 4

8 4

TOTAL 32 HORAS
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d.- Total Semestre
TOTAL 80 HORAS

ESTRATEGIA INSTRUCCIONAL.
Técnicas Instruccionales.
Clases magistrales, Resumenes, Preguntas intercaladas, conferencias, llustraciones,

demostracion, discusién, exposicion, instruccion computarizada, tutoria y consulta,
exhibiciones, salidas de campo, simulaciones, modelacion.

Actividades de los alumnos: investigacion bibliogréfica, realizacion de ejercicios,
recopilacion de material, ejecucién de experimentos, elaboracién de resimenes, participacion
oral, elaboracion de informes, presentaciones y pruebas.

Medios Instruccionales.

Material impreso, pizarron, cartelera, laminas, transparencias, fotografias, diapositivas,
videos, grabaciones, computadora, Uso de las TIC: Software, paginas web, uso de internet.

EVALUACION:
El estudiante ser& evaluado de acuerdo a los siguiente:

a.- Nota de teoria promedio de tres (3) examenes parciales que constituiran el 40% de la
nota definitiva, los cuales cubriran los siguientes aspectos.

Primera nota parcial: Objetivos 2.1.y 2.2.
Segunda nota parcial: Objetivos 2.3. y 2.4.
Tercera nota parcial: Objetivos 2.5., 2.6.

b.- Nota de practica: promedio de siete (6) asignaciones de proyectos (uno por cada
objetivo), que constituiran el 40% de la nota definitiva.

c.- Nota final: un examen final que cubre toda la materia dictada, que constituye el 20%
de la nota definitiva.

REQUISITOS.
5.1.- Formales.
Haber aprobado las asignatura: Quimica Il (0442) Mecanica de Los Fluidos (1306)
5.2.- Académicos.
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El estudiante debe tener conocimiento sobre mecéanica de los fluidos, termodinamica,
asi como funcionamiento y constitucion de motores y bombas.
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